Relato de experiencia, Roberto Kohanoff
Desarrollo de un Mandala que es también un fractal.

Este proceso de elaboracion de un Mandala tridimensional, es una expresion grafica del
intento de conjuncién de los opuestos como avance hacia el registro del propdsito de
unidad, en este caso representados con una forma geométrica que integra cubos
yuxtapuestos que forman cuasi-esferas interpenetradas y tiene ademas el caracter de
fractal como se mostrara mas adelante. Esta secuencia expresa la conjuncién de algunos
opuestos morfolégicos como el cubo y la esfera, lo recto y lo curvo, la trama centralizada y
la homogénea, lo finito y lo infinito. Estas polaridades se integran con espirales cilindricas y
esféricas generadas con la trama que permiten esa transformacion aparentemente inviable
(solo dificilmente reconocible).

Esta intencién de trabajar con cubos yuxtapuestos comienza observando que en una de las
dos posibles secuencias de yuxtaponer tres cubos por %4 en cuatro de sus caras, se logra
una trama tridimensional que conforma un trama de cuasi-esferas en lugar de una trama
plana de cubos que se produce con otra forma simple de yuxtaposicion de cubos.

Esta construccion geométrica muestra en varios pasos cémo se vinculan cubos
yuxtapuestos en cuasi-esferas que conforman una red tridimensional que puede
considerarse centralizada y homogénea. Veamos el desarrollo en varios pasos.

I Al unir tres cubos del mismo tamario, vinculados por un cuarto de caras se genera el
“ndcleo” de una “trama” que los vincula hacia la derecha o izquierda (figuras 1 ay b)

figuras1ayb

Il Se muestra que cada cubo se vincula con los otros por las aristas opuestas siempre del
mismo modo y van generando de esta forma cuasi-esferas con 15 cubos. Mostramos los
semiejes que vinculan el centro de cada cubo con los adyacentes. Cada semieje es 0,61...



veces el lado de los cubos aunque el angulo respecto de los ejes del cubo varie (figura 2b).
El eje que vincula los centros de los cubos pasa de un cubo a otro por el centro del
cuadrado de pegado. Mostramos los angulos que son de 54° y 36° en el calculo que
acompana el disefo. El tamafio de la linea (0,61...) que vincula los centros esta en
proporcion arménica con el lado del cubo.

Direccidon no usada Direccidn utilizada

Calculo de Tamafo y angulo de los ejes

1x1+0,5x0,5=1,25 raiz cuadrada=1,12 D 0,707+1=V1,5=1,22=36°
1,25x1,25+0,5x0,5=2,125 raiz cuadrada=1,458 2 0,5+(0,5+1)=V0,25+1,22=54°
Figuras2ayb

Il Este modo de vinculo por un cuarto de caras adyacentes a las aristas opuestas organiza
los cubos en una cuasi-esfera definida por tres lineas de 5 cubos que vinculan dos puntos
opuestos de la esfera generada mediante 15 cubos (figuras 3 a, b y ¢) que muestran los
ejes que vinculan los cubos por las aristas en contacto y éstas con los ejes que vinculan los
centros de los cubos. Esta cuasi-esfera se interpenetra con nuevas conformando una “trama
que tiene redes de espirales cilindricas” inmersas en la trama que se muestran mas
adelante.

figuras 3 a, b y ¢ - Link Video 15 cubos



https://drive.google.com/file/d/1SK6ei96ZfHYKvc2x4XazRM3xNewu4gkx/view?usp=sharing

IV Al completar los cuatro vinculos de cada cubo con otros se genera un nucleo con tres
nuevas cuasi-esferas que se interpenetran con la primera al ampliar la estructura con otros
tres “brazos” de 5 cubos, que se vinculan y se forman tres cuasi-esferas. Vemos su forma
(en el video 5) y en vistas a 90° y 120° (figuras 4 a y b). Esta nueva figura puede seguir
creciendo tanto en forma centralizada desde el nucleo original como siguiendo lineas
perpendiculares en los tres ejes cartesianos X, y, z. Esta forma de estructuracion es la
alternativa de la red plana

Figuras4ayb 30 cubos con vistas a 120° y 90°
Link Video de 30 cul

Se genera una red de espirales cilindricas en las tres direcciones de las coordenadas
cartesianas y otras espirales cilindricas siguiendo las diagonales de los cubos que se ven a
120°.

V Se muestra la cuasi-esfera generada uniendo los centros de los 15 cubos (figura 5).


https://drive.google.com/file/d/14DkfH3aKxdatsw0AEH9nLUXYTrCt0PHw/view?usp=drive_link

figura 5
Link video Lineas de centro de 15 cubos

VI Sumando 15 cubos mas, con 30 cubos (figura 6) el vinculo de sus ejes definen los anillos
que rodean las tres direcciones del espacio ortogonal. Esa figura ya muestra la Trama.

figura 6
Link video Anillos de centros de 30 cubos

VII Se observa la trama que se genera en las tres direcciones con 90 cubos (figura 7).
Quedan definidos los espirales que se forman. En los puntos en que se unen tres cubos se
puede cambiar de curvatura o de direccidn para cerrar un circulo o generar una espiral.


https://drive.google.com/file/d/1xoT79EeL5WGisgyXWWLqwudAgYhfdtxN/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1b3SP8ZMG2GsjlOQrskVqjKuNoo0ArgDJ/view?usp=drive_link

figura 7
Link Video de 90 cubos

VIII Otro aspecto a observar es que el nucleo de tres cubos se inscribe en un cubo del doble
de tamafio y que en cada cubo del nucleo puede incluirse un conjunto de tres cubos de la
mitad del tamafo. Esto permite caracterizar a la figura de tres cubos como nucleo Fractal
(figura 8)

figura 8

IX Incluyendo en los cubos nucleos de tres cubos de la mitad del tamano se visualiza la
tendencia a configurar la red que une los centros de los cubos (figuras 9 y 10)


https://drive.google.com/file/d/1-RqvuSt9vsW4ciBkQszuJzrrTh3eyYHK/view?usp=drive_link
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figuras 9y 10

Link Vi tamari

Link video con cubos pequefios

X Haciendo uso de la propiedad fractal del mandala, las cuasi-esferas pueden convertirse
en lineas continuas que unen los centros de triangulos de cubos cada vez mas pequefios
que tienden a ser lineas, como se ven las figuras anteriores (figura 11)

figura 11
figura de 30 cubos hecha con cubos mas pequefios que pueden reducirse sin limite

Xl Integrando nucleos de tres cubos en uno del doble de tamafo se puede realizar una
similar organizacién al nucleo de 15 con 7 cubos y el de 30 con 15 cubos (figuras 12 y 13)


https://drive.google.com/file/d/12CTEDltLPU14Rg8NZnrGM1OPEn8Nb4ND/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1OSHX8tUP0E7Fnnh1AaDss4SDZA4jqmYT/view?usp=drive_link

figuras 12y 13

XII El desarrollo de la misma construccion se puede describir como la vinculacion de los
triangulos equilateros que unen los nucleos de tres cubos yuxtapuestos que se van uniendo
formando angulos de 144° (complemento de 36°) que se ven de modo diferente segun el
punto de vista pero que siempre comparten de a dos sus lados (que son los vinculos de los
centros de los 15 cubos).(figura 14). Los triangulos en perspectiva no se ven equilateros.

figura 14 de 15 cubos con lineas de centros formando triangulos equilateros)
Siguen figuras 15 a 20 con distintas vistas a 90° y 120° y los videos de los conjuntos
Link 27 cubos

Link Triangulos de centro de 27 cubos

Link Cubos y triangulos de centro de 27 cubos


https://drive.google.com/file/d/1-Yee1zX1mLvsiAYsR3fyoR5WJ0KYLksg/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1j2Z2oG-5eG8PGWoVgT9Keb1vQf3JBqQe/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1bZw7wP2vIPIxgDBLwM1QRG1L80ni7IgJ/view?usp=sharing

XIII La propiedad de la linea de centros de cubos de tener 36° es lo que permite que desde
la perspectiva que se forma de la trama vistos los cubos a 90° la espiral se observa con una
secuencia de 8 cubos y vistos a 120° se puede observar otra espiral en ciclo de 10 cubos.

Figuras 21 a 26 de ejes con y sin cubos de fon10do ampliados en vistas a 90°, 120° y otros
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XIV Esta descripcion de diferentes aspectos de una “trama geométrica” tridimensional no
expresa adecuadamente los registros de asombro ligados al estudio de la misma
descubriendo cada vez con mas profundidad las inesperadas consecuencias de una
aparentemente simple y repetitiva yuxtaposicion de cubos.

En mi caso, el ir viendo a lo largo de mi vida (desde 1965) el registro siempre renovado de
de asombro ante una nueva relacién aun no reconocida y por tanto no estudiada todavia,
me ha permitido comprender que en todo (y en cada cosa), en todos (y en mi mismo) hay
una profundidad insondable desde miradas capaces de advertirlo.
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